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Technischer Jahresbericht

1 Betriebsdaten allgemein

1.1 Zusammenfassung

Meteodaten und Abwasserzulauf Energiebilanz ARA
Lufttemperatur im Jahresmittel 8.8 °C Energieproduktion BHKW 652'484| kWh
Abwassertemperatur im Jahresmittel 11.9 °C Energieproduktion BHKW/d 1'788| kWh
Abwasserzulauf Total 3'623'879 m3 Durchschnittsleistung pro Betriebsstunde 83.2 kw
Abwasserzulauf Mittelwert/d 9'928] m3/d Energiebezug von BKW 197'319] kWh
Abwasserzulauf Minimum 46 I/'s Energierlicklieferung an BKW 52'722| kWh
Abwasserzulauf Maximum 425 I/'s Energiebezug BKW NETTO 144’597  kWh
Abwasser pH-Wert Mittelwert/m 7.42 pH Energiebedarf Biologie 505'156] kWh
Phosphatfallung (Simultanféllung) Energiebedarf Schlammbehandlung 39'420| kwh
Fallmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) Total 114'081 I Energiebedarf Gebaude- und Haustechnik 192'726] kWh
Fallmittelverbrauch Fe Fracht Total 21'333 kg Energiebedarf Pumpwerk ARA 597791 kwh
Fallmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) g/m3 6.67] 9/m3 ||Gesamtenergiebedarf ARA inkl. PW 797'081] kWh
Fallmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) g/g P 1.23] g/igP
Fallmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) Total 18'903 I Betriebsstunden Gas- und Oelverbraucher
Fallmittelverbrauch Fe+Al Fracht Total 3'093 kg Betriebsstunden BHKW 7'844.1 h
Fallmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) g/m3 9.39] g/m3 Betriebsstunden BHKW/d 21.5| hid
Fallmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) g/g P 1.99] g/gP Betriebsstunden Gasheizung 598.1 h
Biologie / Nachklarung Betriebsstunden Gasheizung/d 1.6 h/d
Trockensubstanz (TS) BB1 3.28 gll Betriebsstunden Gasfackel 46.4 h
Trockensubstanz (TS) BB2 3.25 g/l Betriebsstunden Gasfackel/d 0.1 h/d
Schlammalter 19 d Betriebsstunden Oelheizung 68.8 h
Sichttiefe "Secchi" NKB 1+2 Mittelwert/m 148 cm Betriebsstunden Umwalzung/Heizung FR 1 4'310.2 h
Sichttiefe "Secchi" NKB 3+4 Mittelwert/m 149 cm Betriebsstunden Umwalzung/Heizung FR 1/d 11.8 h/d
Frischschlammdaten Entsorgung Rechen- und Sandfanggut
Frischlammmenge Total (netto) 25'343 m3 Rechengutmenge 85190 kg
Menge Mittelwert/d 70|  m3/d Sandfangutmenge 48'600 kg
Trockenriickstand (TR) Mittelwert/m 3.74 % Entsorgung Klarschlamm
Glihrickstand (GR) Mittelwert/m 27.79 % Klarschlammmenge 11'958 t
Gluhverlust (GV) Mittelwert/m 72.21 % Klarschlamm (TR) Mittelwert/m 4.30 %
Trockenriickstand Total 948 tTR Klarschlamm (GR) Mittelwert/m 48.99 %
Trockenruckstand "organisch” 683] toTR Klarschlamm (GV) Mittelwert/m 51.01 %
Gasproduktion, Gas- und Oelverbraucher Klarschlamm (t TR) Total 006 t
Gasproduktion TOTAL 357'576 m3 Klarschlamm (t oTR) Total 257 t
Gasproduktion pro m3 Frischschlamm 14| m3/m3 s | Schlammstapelbehalter
Gasproduktion pro kg oTR Frischschlamm 0.535| m3/kg oTR| |!nhalt Stapelbehalter 1+2 Mittelwert/m 1239] m3
Faulwasserabzug Stapelbehélter 1+2 Total 13'900 m3
Gasverbrauch BHKW Total 326'242 m3
Gasverbrauch Gasheizung 22518 m3 Belastung u.Schmutzfrachten Ablauf Vorklarung (VKB)
Gasverbrauch Gasfackel 5816 m3 Belastung CSB tot. (%) Mittelwert/m 60 %
Belastung CSB tot. (EW) Mittelwert/m 27'587 EW
Verbrauch Heizoel 13730 ! Belastung P tot. (%) Mittelwert/m 68 %
Heizoelvorrat 11627 I Belastung P tot. (EW) Mittelwert/m 31'126 EW
Trink- und Brauchwasser Schmutzfracht CSB tot. 805'527 kg
Trinwasserverbrauch 220.3 m3 Schmutzfracht P tot. 18'178 kg
Brauchwasserverbrauch 17'330.0 m3 Schmutzfracht NH4-N 89'859 kg
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1.2 Meteodaten

[Minimum

[Mittelwert

[Maximum |

[Lufttemperatur in °C

| -14.2]

8.8|

30.9|

°C
24.00

Durchschnittstemperatur

Temperaturtrend

21.00

18.00

15.00

12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

-3.00 —

-6.00

Jan 2009
Feb 2009

Mrz 2009

Apr 2009

Mai 2009

Jun 2009

Jul 2009

Aug 2009
Sep 2009

Okt 2009

Nov 2009

Dez 2009

Seite 4/27



Technischer Jahresbericht

2 Abwasserreinigung

2.1  Abwasseranalytik

2.1.1 Gesamtbeurteilung

Parameter Einheit Anforderung Mittelwert Anzahl Anzahl Uberschreitungen
Proben Zuléssig Tatséchlich

CSB tot. mg/l <= 50.00 18.80 76 7 0

Chemischer Sauerstoffbedarf % >= 85.00 91.30 73 7 4

NH4-N mg/l <= 2.00 0.99 80 7 9

Ammonium-Stickstoff % >= 90.00 95.57 73 7 12

P tot. mg/l <= 0.80 0.63 96 9 13

Gesamt-Phosphat % >= 80.00 87.47 73 7 6

NO2-N mg/l <= 0.30 0.15 75 7 13

Nitrit-Stickstoff

NO3-N mg/l <= kein Grenzw. 9.40 74 7 0

Nitrat-Stickstoff

Auszug aus der Gewasserschutzverordnung:

Anzahl der jéhrlichen Probenahmen Anzahl der zuldssigen Abweichungen Anzahl der jéhrlichen Probenahmen Anzahl der zuléssigen Abweichungen
4-7 1 172-187 14
8-16 2 188-203 15

17-28 3 204-219 16

29-40 4 220-235 17

41-53 5 236-251 18

54-67 6 252-268 19

68-81 7 269-284 20

82-95 8 285-300 21
96-110 9 301-317 22
111-125 10 318-334 23
126-140 11 335-350 24
141-155 12 351-365 25
156-171 13
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2.1.2  Analytik / Belastung Ablauf VKB
Datum CSB tot. CSB gel. TOC N ges. NH4-N P tot
Anz. Mittel Anz. Mittel Anz. Mittel Anz Mittel Anz. Mittel Anz. Mittel
Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l
Jan 2009 6 313.83 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 23.76 6 6.12
Feb 2009 6 273.17 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 29.13 6 5.44
Mrz 2009 6 196.17 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 19.92 6 4.18
Apr 2009 6 205.67 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 22.83 6 4.87
Mai 2009 6 229.50 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 33.52 6 591
Jun 2009 6 252.50 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 29.43 6 5.85
Jul 2009 6 184.17 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 23.05 6 4.13
Aug 2009 7 242.14 0 0.00 0 0.00 0 0.00 7 31.33 7 5.85
Sep 2009 6 219.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 31.38 6 5.69
Okt 2009 6 249.83 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 30.92 6 6.16
Nov 2009 6 191.00 0 0.00 0 0.00 1 33.90 6 27.57 6 5.07
Dez 2009 6 214.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 22.75 6 4.48
Anz. Pro. 73 0 0 1 73 73
Mittelwert 230.91 0.00 0.00 33.90 27.13 5.31
Probenahmestelle Ablauf VKB
Probeart Sammelprobe lUber 24h
Mittlere Belastung im Ablauf VKB: CSB tot N ges P tot
Mittel Mittel Mittel
Belastung Ablauf VKB in % 60 80 68
Belastung Ablauf VKB in EW 27'652 36'815 31'178
Dimensionierung der Anlage (Ausbaugrosse) 46'000 EW
Effektiv angeschlossene Einwohner (Stand 31. Dez. 2008) 25'138 EW
Vorklérbecken 1 u. 2 (VKB)
Mittel Einheit
Aufenthaltszeit 2.7 h
Oberflachenbelastung 0.9 m/h
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2.1.3  Analytik Ablauf NKB

Datum CSB tot. CSB gel. NH4-N NO3-N NO2-N P tot GUS

Anz. Mittel Anz. Mittel Anz. Mittel Anz. Mittel | Anz. Mittel Anz. Mittel Anz. Mittel

Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l Pro. mg/l

Jan 2009 6 21.75 0 0.00 6 0.73 6 13.49 6 0.15 6 0.66 6 4.75

Feb 2009 9 24.43 0 0.00 9 2.94 7 10.82 9 0.37 6 0.62 6 7.00
Mrz 2009 6 15.38 0 0.00 6 1.95 6 6.44 6 0.16 6 0.61 6 2.75
Apr 2009 6 15.08 0 0.00 6 1.29 6 5.63 6 0.09 6 0.65 5 2.30
Mai 2009 6 18.80 0 0.00 6 0.49 6 7.94 6 0.07 6 0.78 6 3.17

Jun 2009 6 15.64 0 0.00 6 0.37 6 7.84 5 0.07 8 0.75 6 1.58

Jul 2009 6 20.37 0 0.00 8 0.66 6 8.58 6 0.09 12 0.71 6 3.33

Aug 2009 7 17.26 0 0.00 7 0.54 7 11.50 7 0.06 13 0.67 7 1.50

Sep 2009 6 19.05 0 0.00 6 0.17 6 8.81 6 0.01 12 0.50 6 3.25

Okt 2009 6 15.30 0 0.00 6 0.25 6 11.14 6 0.03 7 0.51 6 3.42

Nov 2009 6 17.25 0 0.00 6 0.54 6 10.18 6 0.10 6 0.42 6 4.17

Dez 2009 6 22.73 0 0.00 8 1.09 6 9.85 6 0.50 8 0.60 6 6.73

Anz. Pro. 76 0 80 74 75 96 72
Mittelwert 18.59 0.00 0.92 9.35 0.14 0.62 3.66
Probenahmestelle : Ablauf NKB

Probeart : Sammelprobe tUber 24h
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2.1.4  Frachten Ablauf VKB / Ablauf NKB
Datum Abwasser CSB tot. CSB gel. NH4-N P tot. NO2-N | NO3-N GUS
Menge Mittelwerte Mittelwerte Mittelwerte Mittelwerte Mittelw. | Mittelw. | Mittelw.
TOTAL VKB NKB VKB NKB VKB NKB VKB NKB NKB NKB NKB
m3 kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Jan 2009 287'340 96'533 6'693 0 0 6'904 300 1'837 207 51 3'738 1'405
Feb 2009 259'660 74'009 7167 0 0 7'848 874 1'474 174 108 2'871 1'996
Mrz 2009 453'940 86'016 6'741 0 0 8'578 871 1'846 269 69 2'830 1244
Apr 2009 330'360 68'257 5'250 0 0 7'412 450 1'612 219 31 1'883 838
Mai 2009 281'400 61'750 5'005 0 0 8'736 136 1'542 206 18 2'082 856
Jun 2009 271'780 60'951 3837 0 0 6'967 101 1'404 200 16 1'982 434
Jul 2009 332'059 66'051 8'260 0 0 6'878 236 1'415 245 28 2'922 1'360
Aug 2009 269'540 56'679 | 4'031 0 0 7275 128 1357 160 13 2'639 353
Sep 2009 237'180 45'296 3'920 0 0 6'483 35 1176 122 2 1'814 671
Okt 2009 241'680 58'585 3927 0 0 7'105 67 1'454 155 9 2704 879
Nov 2009 269'380 56'912 5'094 0 0 7'906 173 1'503 124 31 2'972 1232
Dez 2009 389'560 76'249 9'017 0 0 7'750 447 1'590 226 209 3'460 2'625
Mittelwert 301'990 67274 | 5745 0 0 7'487 318 1'517 192 49 2'658 1'158
Summe 3'623'879 | 807'288 | 68'944 0 0 89'842 3'816 18210 2'308 585 31'897 | 13'892
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2.1.5 Frachtabgaben Kanton (BE)
Datum Abwasser CSB tot. P tot. NO3-N NH4-N Total
Menge Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Kosten
m3 Fr. kg Fr. kg Fr. kg Fr. kg Fr. Fr.

Jan 2009 287'340 14'367 6'693 4'685 207 6'217 3738 3'738 300 1201 30'208
Feb 2009 259'660 12'983 7'167 5'017 174 5'219 2'871 2'871 874 3'495 29'584
Mrz 2009 453'940 22'697 6'741 4'719 269 8'073 2'830 2'830 871 3'482 41'801
Apr 2009 330'360 16'518 5250 3'675 219 6'566 1'883 1'883 450 1'799 30'441
Mai 2009 281'400 14'070 5'005 3'504 206 6'180 2'082 2'082 136 544 26'380
Jun 2009 271780 13'589 3'837 2'686 200 5'989 1'982 1'982 101 405 24'652
Jul 2009 332'059 16'603 8'260 5782 245 7'338 2'922 2'922 236 943 33'588
Aug 2009 269'540 13'477 4'031 2'822 160 4'808 2'639 2'639 128 510 24'255
Sep 2009 237'180 11'859 3'920 2'744 122 3674 1'814 1'814 35 139 20231
Okt 2009 241'680 12'084 3'927 2749 155 4'661 2'704 2704 67 267 22'465
Nov 2009 269'380 13'469 5'094 3'566 124 3734 2'972 2'972 173 691 24'432
Dez 2009 389'560 19'478 9'017 6'312 226 6'788 3'460 3'460 447 1'787 37'825
Mittelwert 301'990 15'099 5745 4'022 192 5771 2'658 2'658 318 1272 28'822
Summe 3'623'879 | 181'194 | 68'944 48'261 2'308 69247 31'897 31'897 3'816 15'264 345'862

Die Frachtabgabe ist approximativ und wird durch die zustandige Behdrde (AWA Kt. BE) definitiv errechnet.
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2.2  Grafiken Reinigungsleistung und Auslaufwerte

2.2.1 Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB tot.)

B Ablauf Konzentration CSB mg/I Grenzwert Konzentration CSB mg/I

mg/l X Reinigung CSB % Grenzwert Reinigung CSB % %
200 A~ r 100

X X X X x X X
180 1 X x X X X [ 9
160 r 80
140 F 70
120 A r 60
100 A r 50
80 40
60 r 30
40 A r 20
204 ® . a - = - L] - ] - " Bt
0 T T T T T T T T T T T 0

(2] [«2] (o2} o [«2] (2] [«2] 2] [} [e2] D [2]
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= Q N s T c = =2} [=% v = N
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2.2.2 Gesamtphosphat (P tot.)
m Ablauf Konzentration P tot. mg/| Grenzwert Konzentration P tot. mg/I|

mg/l X Reinigung P tot. % Grenzwert Reinigung P tot. % %
5.0 7 r 100
4.5 1 X X X ' 90

X X X X X X X %
4.0 A 80
3.5 A F 70
3.0 1 60
2.5 1 r 50
2.0 1 40
1.5 1 r 30
1.0 1 r 20

L u )

L] [ ] u
05 = . = = - N T
0.0 T T T T T T T T T T T 0

(2] (o2} [*2] [o2] (2] (2] (o2 [«2] (2] [e2] (2] (2]

o o o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N

c Kel N s T c = =] o = > N

S 4 s < s 3 S 2 3 [ S 3
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2.2.3  Ammonium (NH4-N)
B Ablauf Konzentration NH4-N mg/I Grenzwert Konzentration NH4-N mg/|
mg/| X Reinigung NH4-N % Grenzwert Reinigung NH4-N % %
20.0 1 X X X X e x r 100
X % X %
18.0 1 % < F 90
16.0 1 r 80
14.0 1 r 70
12.0 1 I 60
10.0 1 I 50
8.0 A 40
6.0 1 r 30
4.0 A r 20
]
2.0 1 L s r 10
[
[ | | [ u
0.0 . . . —- " . — — . 0
[«2] D [e2] (o2 (2] (2] (o2} (2] D [*2] (2} (2]
o o o (=} o o o o o o o o
o o o o o o (=] o o o o o
N N N N N N N N N N N t’:‘l
c a N 5 ] c =] =2} Q k) >
g i = 2 = 3 3 = 3 S s 8
2.2.4  Nitrit (NO2-N) und Nitrat (NO3-N)
mg/l ——— Ablauf Konzentration NO2-Nmg/l  ——— Ablauf Konzentration NO3-N mg/I mg/l
NO3-N Grenzwert Konzentration NO2-N mg/| NO2-N
16.00 0.35
14.00 \ 0.30
12.00
\ /\ 0.25
10.00 B
N —
8.00
\ / 0.15
6.00 —_
0.10
4.00
2.00 0.05
e
0.00 T T T T T T T T T 0.00
[} [} D 2] (o2} (o2} 2] 2] [} [ =] [o2]
o o o o o o o o o (= (=] o
& & ] S ] ] & < & S Q <
c o N 5 ] c =] =3 o k] > N
8 K s < = 3 s Ed & S 2 8
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2.2.5 Gesamt ungeldste Stoffe (GUS)

mg/l

Ablauf Konzentration GUS mg/I Grenzwert Konzentration GUS mg/I

16.0

14.0

12.0

10.0

NN ~
4.0 / \ /
2o MVA /—/

0.0 T T T T
o o o o2} o o o [} o o o
S o =] =} =3 S o o S o o
=] o S S S S =1 S =1 S o
« I3 « I3 I3 34 « I3 39 « «
c a N = 3 c = o =% kv >
o] [ = =3 =] =1 ) = o
=] s = < = =) - < n (o] =

Dez2009 -
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2.2.6 Abwassermengen / Abwassertemperaturen / pH-Wert
Datum Abwassermengen Abwassertemperatur pH - Wert
Total Mittel Q min Q max Mittel Mittel
m3 m3/d I/'s I/'s °C pH
Jan 2009 287'340 9'269 59 422 6.0 0.00
Feb 2009 259'660 9274 60 372 6.4 0.00
Mrz 2009 453'940 14'643 72 410 6.9 0.00
Apr 2009 330'360 11'012 70 356 9.6 0.00
Mai 2009 281'400 9'077 55 416 12.7 0.00
Jun 2009 271'780 9'059 54 245 15.2 6.82
Jul 2009 332'059 10712 57 413 16.4 7.14
Aug 2009 269'540 8'695 53 425 17.4 7.49
Sep 2009 237'180 7'906 48 411 16.8 7.46
Okt 2009 241'680 7796 46 411 14.3 7.54
Nov 2009 269'380 8'979 49 412 11.7 7.66
Dez 2009 389'560 12'566 60 412 8.5 7.82
Mittelwert 301'990 9'916 46 425 11.8 7.42
Summe 3'623'879
Standort Messstelle Abwassermenge Venturi-Messung im Zulauf der ARA
Standort Messstelle Abwassertemperatur Polyvalentbecken 1 (PZ 1)
m3 mmmm Abwassermenge pro Monat m3 Abwassertemperatur im Monatsmittel °C oC
500'000 20.0
450'000
- 18.0
400'000
350'000 - 16.0
300000 L 140
250'000
200'000 120
150'000 - 100
100'000
- 8.0
50'000
0 - 6.0

Jan 2009

Feb 2009

Mrz 2009

Apr 2009

Mai 2009

Jun 2009

Jul 2009

Aug 2009

Sep 2009

Okt 2009
Nov 2009

Dez 2009
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3 Betrieb ARA
3.1 Phosphatfallung

Eisenchlorsulfatlésung Ferrifloc (IMCD)

Liefermenge in kg 229'440 kg
Liefermenge m3 150.947 m3
Fallmittelmenge Dosiermenge TOTAL 114'081 |
Fallmittel Fe-Fracht 21'333 kg
Fallmitteldosierung pro m3 Abwasser 6.67 (g/m3)
Fallmitteldosierung pro g Ptot 1.23] (g/g Ptot)

Eisenhaltige Aluminiumsulfatlésung (UTOPUR) Feralco

Liefermenge in kg

34'050 kg
Liefermenge m3 25.602 m3
Fallmittelmenge Dosiermenge TOTAL 18'903 |
Fallmittel Fe und Al Fracht TOTAL 3'093 kg
Fallmitteldosierung pro m3 Abwasser 9.39 (g/m3)
Fallmitteldosierung pro g Ptot 1.99] (g/g Ptot)

| H Eisenchlorsulfat Ferrifloc (I)

20000

H Aluminiumsulfat UTOPUR (l)

18'000

16'000

14'000

12'000

10'000

Jan 2009
Feb 2009
Mrz 2009
Apr 2009
Mai 2009

Jun 2009

Jul 2009

Aug 2009

Sep 2009

Okt 2009

8'000
6'000 1
4'000 1
2'000
o T T T T T T T T T T T

Nov 2009

Dez 2009
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3.2 Biologie
3.2.1  Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS /g/l) BB1
Belebtschlammbecken (BB1) [Minimum  [Mittelwert  |[Maximum
Absetzvolumen (AV) ml/l 220 322 440
Trockensubstanz (TS) g/l 2.00 3.29 4.18
mi/l e Absetzvolumen (AV) ml/I e Trockensubstanz (TS) g/I g/l
400 4.50
/\ - 4.00
350 \ /\ I\V
\ r 3.50
300 - — 3.00
e \
- 2.50
250
- 2.00
200 1.50
r 1.00
150
- 0.50
100 0.00
S 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
& & & 8 < & & b b & & &
s § & & 2 5 3 3§ § & : i
3.2.2  Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS /g/l) BB2
Belebtschlammbecken (BB2) [Minimum  [Mittelwert  [Maximum |
Absetzvolumen (AV) ml/| 180 313 420
Trockensubstanz (TS) g/l 2.06 3.26 4.26
mi Absetzvolumen (AV) ml/I e Trockensubstanz (TS) g/I g/l
400 4.50
- 4.00
x \ : 3.50
300 - B — \V r 4 \\ 3.00
h—— - 2.50
250
- 2.00
200 1.50
r 1.00
150
- 0.50
100 0.00
g g g g g g g g g g g 2
= S N < g < g S S < S N
5 ki = g = = S 2 3 S S 2
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3.2.3 Schlammvolumenindex SVI BB1 und BB2 (ml/g)

Schlammvolumenindex (SVI) BB1 und BB2

[Minimum  [Mittelwert  |Maximum |

Schlammvolumenindex (SVI) BB1

69 99 142

Schlammvolumenindex (SVI) BB2

70 97 137

ml/g
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Schlammvolumenindex (SVI) BB1 ml/g

Schlammvolumenindex (SVI) BB2 mi/g
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3.3

3.3.1

Nachklarung

NKB 1 - 4 Sichttiefe Secchi (cm)
Sichttiefe Secchi NKB 1-4

[Minimum  [Mittelwert  [Maximum
NKB 1+2 Sichttiefe Secchi cm 60 148 200
NKB 3+4 Sichttiefe Secchi cm 70 149 200

cm

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

e Sichttiefe SecciNKB 1 u.2

- Sichttiefe SecciNKB 3 u.4

~

NN N\
\V/ N N—

N

[«2] (2]
§ g = 2 g 5 3 g g g 3 3
3.3.2  Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS / g/l) RLS/UeSS
Riicklauf- und Uberschussschlamm [Minimum  [Mittelwert  [Maximum |
Absetzvolumen (AV) ml/| 220 592 1700
Trockensubstanz (TS) g/l 2.80 5.24 9.76
mi/l Absetzvolumen (AV) RLS/UeSS ml/l Trockensubstanz (TS) RLS/UeSS g/l g/l
900 7.00
800 NS — o0
700 \\/// \\ / __
/ \\ /\ /K - 5.00
600 / > ~—
500 \-/ \//\‘, - 4.00
400 - 3.00
300
- 2.00
200
- 1.00
100
0 0.00
s & & & & § EBE & & &8 &g &
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3.3.3 Riucklaufschlamm (RLS)

Riicklaufschlammmenge und Verhdaltnis QRLS / Qtot [Minimum  [Mittelwert  [Maximum

Rucklaufschlamm Menge Total m3/d 5'348 12'519 21'812

Verhaltnis QRLS / Qtot 0.40 1.39 2.75
m3

Rucklaufschlamm Q tot m3 Verhéltnis Q RLS/Q tot

13'500

1.80

/\ L 1.60

. P e

13'000 ~— F a0
- 1.20

12'500

\/ - 1.00

- 0.80

12'000 \/

- 0.60

11'500

11'000

g g £ g 2 5 3 2 g 2 3 3
3.3.4 Uberschussschlamm (UeSS)
Uberschussschlamm (UeSS) [Minimum  [Mittelwert  [Maximum |
Uberschussschlammmenge (m3/d) 0 149 202
Uberschussschlammmenge Qtot im Monatsmittel (m3) 4'531
Schlammalter im Monatsmittel (d) 19
Schlammbelastung im Monatsmittel (kgCSB/kgTS) 0.292
d Schlammalter (d) e Schlammbelastung (kgCSB/kgTS) kgCSB/kgTS
30 0.450
/\ - 0.400
25
W / - 0.350
20 0.300
~_ / \ >< - 0.250
15
It v - - 0.200
10 0.150
- 0.100
5
- 0.050
(0] 0.000
D D (2] (2] [=2]
s & & § & & § &g § g § &8
=4 o N = ‘T = = s > N
S 2 = < = 3 = ) g S 2 a
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4 Schlammbehandlung

4.1  Frischschlamm (Primar- und UeSS)

Frischschlammdaten allgemein

Frischschlamm Menge Abzug 30'837] m3
Frischschlamm Menge Netto 25'343] m3
Trubwasser Abzug VED1-3 5'494] m3
Frischschlamm Trockenriickstand TOTAL 948| tTR
Frischschlamm Trockenriickstand "organisch” 683| toTR
Frischschlammdaten detailiert (Minimum  [Mittelwert |Maximum |
Frischschlamm Menge pro Tag Netto (m?3/d) 0 70 101
Frischschlamm Trockenriickstand (%) 3.02 3.76 5.27
Frischschlamm Gluhriickstand (%) 21.05 27.76 44.36
Frischschlamm Glihverlust (%) 55.64 72.24 78.95
Frischschlamm Trockenriickstand TOTAL (t TR) 0.00 2.61 4.12
Frischschlamm Trockenrickstand "organisch” (t 0TR) 0.00 1.88 2.88
Frischschlamm pH-Wert (pH) 6.36
m3/d = Frischschlamm Menge (m3/Monat) = Frischschlamm TR (%) %
2'500 4.50
\/m />/\ 4.00
2'000 \/ N\ _— \// 3.50
3.00
1'500
2.50
2.00
1'000
1.50
500 1.00
0.50
0 0.00
[2] [o2} D (2] (o2} [o2] [2] [2] (o2} (=23 (2] (2]
g ¢ £ & & 5 3z 8 & & 'z 2
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4.2 Faulung

Daten Faulung (Vorfaulraum) [Minimum  [Mittelwert  |[Maximum |
Trockenriickstand TR (%) 1.93 2.53 5.10
Gluhruckstand GR (%) 38.09 44.91 61.29
Gluhverlust GV (%) 38.71 55.09 61.91
Abbauleistung oTR (%) 22.94 50.80 70.90
Temperatur OBEN (°C) 35.10 37.74 38.20
pH-Wert (pH) 7.31

Organische Sauren mg/l 193

Faulzeit (d) 18

Betriebszeit Schlammumwalzung (h/d) 11.8
[Betriebszeit Schlammumwalzung TOTAL (h) | 4310.2|

- 24.00

E 22.00

°C Schlamm Temp. OBEN ( C) Betriebszeit Umwalzung /Heizung (h/d)
39.00
38.50
38.00 N\

 20.00

F 18.00

B W

- 16.00

£ 14.00

£ 12.00

F 10.00

- 8.00

F 6.00

E 4.00

F 2.00

37.00 \\//\\

36.50

36.00
o o o ) o o o o o o ) o
=) =] o o S = o S o =] o o
o o o o o o o o o o o o
« Y « I\ « Q « « « « « «
c a N = = c s [ o P > ~N
< () = o [ S = ) X o [
) s = < = o - < ] (@] = [a)

- 0.00

h/d
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4.3  Stapelbehalter

Stapelbehélter 1 + 2 [Minimum  [Mittelwert  [Maximum |
Stapelbehalter 1 Inhalt (m?3) 0 504 793
Stapelbehdlter 2 Inhalt (m3) 113 828 1'475
Stapelbehdlter 1 + 2 TOTAL (m3) 225 1'333 1'958
Faulwasserabzug ab Stapelbehélter 1 + 2 TOTAL (m3/d) 0 38 144
[Faulwasserabzug ab Stapelbehélter 1 + 2 TOTAL (m3) [ 13'900| |

m3 Inhalt Stapel 1 (m3) Inhalt Stapel 2 (m3) m3/d

1'600

Faulwasserabzug Stapel 1+2 (m3/d)
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5 Gas- und Oelhaushalt
51 Gashaushalt

Methangasproduktion [Minimum  [Mittelwert  |Maximum |
Gasproduktion Menge (m?3/d) 239 979 2'452
Gasproduktion pro m3 FS (m3/m3 FS) 5 14 42
Gasproduktion pro kg oTR FS (m3/kg 0TR) 0.291 0.532 0.880
[Gasproduktion Menge TOTAL (m3) | 357'576 |
Methangasverbraucher BHKW

Betriebszeit (h)

7'844.1

Gasverbrauch (m3)

326'242

Gasverbrauch pro kWh (m3/kWh)

0.500

Gasverbrauch pro h (m3/h)

[Gasverbrauch TOTAL (m3)

357'576

Heizung
6%

Gasverbrauch BHKW, Heizung und Gasfackel

Gasfackel

5.2 Oelhaushalt

Verbrauch Heizoel

Olheizung Laufzeit Betrieb 68.8] h
Olheizung Laufzeit Betrieb Mittelwert/d 0.2 h/d
Olheizung Verbrauch 1'373 I
Olheizung Verbrauch Mittelwert/d 3.76| I/d
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6

6.1

Entsorgung

Rechen- und Sandfanggut

Entsorgung Rechen- und Sandfanggut

Rechen- / Schlammsiebgut Menge

85'190( kg
Rechen- / Schlammsiebgut Menge Mittelwert/Woche 1'638| kg/w
Sandfanggut Volumen (Anzahl Sandsiloleerungen) 103] ms3
Sandfanggut Menge (Deponie Teuftal) 48'600| kg
6.2 Klarschlamm
Entsorgung Klérschlamm [Minimum  [Mittelwert [Maximum |
Klarschlammabgabe TR % 2.10 4.34 6.60
Klarschlammabgabe GR % 30.76 48.82 56.79
Klarschlammabgabe GV % 43.21 51.18 69.24
Klarschlammabgabe Fliissig Menge TOTAL 11'957.80 t
Klarschlamm Trockenrickstand TOTAL 506.22 t TR
Klarschlamm Trockenrickstand "organisch” TOTAL 257.43 toTR
t = Entsorgung flussig (t) Entsorgung flissig (TR%) %NTR
1'800.00 6.00
1'600.00
- 5.00
1'400.00
1'200.00 -— N - 4.00
1'000.00
- 3.00
800.00
600.00 - 2.00
400.00
- 1.00
200.00
0.00 - - 0.00
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7  Wasser- und Energiebilanz

7.1 Trink- und Brauchwasser
Wasserhaushalt ARA

Trinkwasser Total Verbrauch 220.3] m3
Brauchwasser Total Verbrauch 17'330] m?3
7.2  Elektrische Energie
7.2.1 Daten Energiebilanz ARA
Energieproduktion mit Blockheizkraftwerk (BHKW)
Energieproduktion BHKW (HT) 428'628| kWh
Energieproduktion BHKW (NT) 223'856| kWh
Energieproduktion BHKW TOTAL 652'484| kWh

kwh ®Produktion HT (kwWh) B Produktion NT (kWh)

45'000

= Rucklieferung an BKW Total (kWh)
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Energiebezug und Riicklieferung (BKW)

|Wirkleistung Spitze | 174| kw |
Energiebezug (kWh) 197'319| kwWh
Energiebezug (kVarh) 6234| kVarh
|EnergierUcineferung an BKW | 52'722| kWh |
|Energiebezug BKW NETTO (kwh) | 144'597| Kkwh |

Energiebilanz

@ Produktion BHKW mBezug BKW
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7.2.2  Grafik Energieverteilung

Energiebedarf der einzelenen Anlageteile

Energiebedarf Abwasser / Biologie 505'156] kWh
Energiebedarf Schlammbehandlung 39'420f kWh
Energiebedarf Haus- und Gebaudetechnik ARA 192'726] kWh
Energiebedarf Pumpwerk ARA 59'779] kWh
[Energiebedarf ARA (ohne Pumpwerk) [ 737'302] kwh |
[Energiebedarf ARA und Pumpwerk TOTAL | 797'081] kwh |

Energieverteilung

B Energiebedarf Abwasser/ Biologie

B Energiebedarf Schlammbehandlung

O Energiebedarf Haus- und Gebaudetechnik

ARA
B Energiebedarf Pumpwerk ARA
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8 Daten im 10-Jahres Vergleich

Jahresmengen: 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Abwasseranfall m3 3'5608'857 4'583'020 4'228'220 3'261'170 3'773'470 3'700'848 4'389'850 4'257'564 3'5620'970 3'623'879
Stromproduktion BHKW kwh 592'606 632'024 592202 607'045 691'910 684'106 668'966 634'297 692'090 652'484
Strombezug von BKW kwWh 217'194 154'596 235'599 200'073 114'876 121'344 156'573 248'220 177'228 197'319
Stromverkauf an BKW Langnau kWh 21'278 21'855 12'486 18'765 73'371 74'484 38'280 23'214 32'874 52'722
Strombedarf Abwasser/ Biologie kwh 449'460 404'730 457'460 473'730 470'650 461'290 500'550 539'350 508'687 505'156
Strombedarf Schlammbehandlung kwWh 130'775 136'239 135'571 109'786 52'910 56'000 57'880 53'820 55'600 39'420
Strombedarf Haustechnik kwh 159'631 205'077 165'993 163'863 162'645 162'213 160'353 195'525 222'279 192'726
Strombedarf Betrieb ARA total kwWh 739'866 746'046 759'024 747'379 686'205 679'503 718'783 788'695 786'566 737'302
Strombedarf Pumpwerk 1 kWh 48'656 62'429 56'291 40'974 47'210 51'463 68'476 70'608 49'878 59'779
Stromdarf total ARA & Pumpwerk 1 kwh 788'522 808'475 815'315 788'353 733'415 730'966 787'259 859'303 836'444 797'081
Frischschlammanfall m3 22'935 23'177 23'313 22'627 24'838 25'020 23'812 21'791 23'108 25'343
Frischschlamm (TS) TS/ % 4.08 4.19 4.04 3.99 4.17 4.03 4.17 4.55 4.07 3.74
Frischschlammanfall t/TS 935.00 971.00 941.85 903.18 1'036.30 1'007.15 991.92 990.93 945.88 947.90
Gasproduktion total m3 301'528 319'341 298'148 306'448 353'198 361'728 344'333 356'676 364'147 357'576
Gasverbrauch total m3 372'336 423'567 409'213 441'490 348'381 348'755 335'518 329'875 364'147 357'576
Gasverbrauch uUber Fackel m3 23'814 3911 1'978 2'918 4'817 12'973 8'815 26'802 8'417 8'816
Schlamm in Landwirtschaft 7'236 6'217 4'528 1'817

Schlamm zur Entsorgung m3 98 1'500 2'994 5'826 10'528 9'025 9'018 9'434 10'987 11'958
Schlamm (Trockensubstanz TS) TS/ % 7.06 7.12 7.16 6.39 5.42 5.92 5.63 5.64 4.69 4.30
Schlamm Total t/TS 510.93 550.00 538.58 488.39 570.62 533.94 508.03 531.69 495.44 506.20
Rechengutabfuhr m3 216 221 238 202 125 167 200 214 217
Rechengutabfuhr Gde. Riiegsau kg 100'260 102'640 110'968 92'170 44'170 66'790 82'630 82'151 76'540 85'190
Sandabfuhr m3 143 159 117 89 126 120 164 107 98 103
Sandabfuhr kg 89'560 72'840 65'200 40'880 52'060 56'980 148'540 51'260 34'220 48'600
Mittelwerte Tagesmengen:

Abwasseranfall/d m3 9'587 12'556 11'584 8'935 10'310 10'139 12'027 11'665 9'620 9'928
Frischschlammanfall/d m3 62.7 63.5 63.9 68.0 67.7 68.6 65.2 59.7 63.1 69.4
Gasproduktion/d m3 1'085 1'171 1'127 1'218 965 991 943 977 994 980
Gasverbrauch/d m3 1'017 1'160 1'121 1'210 952 955 919 903 994 980
Uber Gasfackel/d m3 65 11 5 8 13 36 24 73 23 24
Stromproduktion/d (BHKW) kwWh 1'619 1'731 1'622 1'663 1'890 1'874 1'833 1'738 1'891 1'788
Abflussmittelwerte: CSB mag/l 37.7 31.7 325 36.8 36.4 41.0 34.9 33.2 34.6 18.8
Abflussmittelwerte: BSB 5 maq/l 6.38 5.00 5.00 6.00 6.00 7.00
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