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1 Betriebsdaten allgemein  

1.1 Zusammenfassung 

Meteodaten und Abwasserzulauf

Lufttemperatur Mittelwert/m 17.6 °C

Abwassertemperatur Mittelwert/m 14.4 °C

Abwasserzulauf Total 314'200 m3

Abwasserzulauf Mittelwert/d 10'473 m3/d

Abwasserzulauf Minimum 64 l/s

Abwasserzulauf Maximum 412 l/s

Abwasser pH-Wert Mittelwert/m 7.57 pH

Phosphatfällung   (Simultanfällung)

Fällmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) Total 6'882 l

Fällmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) g/m3 4.76 g/m3

Fällmittelverbrauch Fe (Ferrifloc) g/g P 1.01 g/g P

Fällmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) Total 15'204 l

Fällmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) g/m3 7.95 g/m3

Fällmittelverbrauch Fe+Al (UTOPUR) g/g P 1.66 g/g P

Biologie / Nachklärung

Trockensubstanz (TS) BB1 2.76 g/l

Trockensubstanz (TS) BB2 2.98 g/l

Schlammalter 18 d

Sichttiefe "Secchi" NKB 1+2 Mittelwert/m 141 cm

Sichttiefe "Secchi" NKB 3+4 Mittelwert/m 142 cm  

Energiebilanz ARA

Energieproduktion BHKW 53'994 kWh

Energieproduktion BHKW/d 1'800 kWh

Durchschnittsleistung pro Betriebsstunde 85.2 kW

Energiebezug von BKW 16'398 kWh

Energierücklieferung an BKW 4'287 kWh

Energiebezug BKW NETTO 12'111 kWh

Energiebedarf Mechanische Reinigung 8'298 kWh

Energiebedarf Biologie und Nachklärung 45'802 kWh

Energiebedarf Schlammbehandlung 3'038 kWh

Energiebedarf Gebäude- und Haustechnik 4'199 kWh

Energiebedarf Pumpwerk ARA 4'768 kWh

Gesamtenergiebedarf ARA inkl. PW 66'105 kWh

Betriebsstunden Gas- und Oelverbraucher

Betriebsstunden BHKW 633.7 h

Betriebsstunden BHKW/d 21.1 h/d

Betriebsstunden Gasheizung 4.7 h 

Betriebsstunden Gasheizung/d 0.2 h/d

Betriebsstunden Gasfackel 3.2 h

Betriebsstunden Gasfackel/d 0.1 h/d

Betriebsstunden Oelheizung 0.0 h

Betriebsstunden Umwälzung/Heizung FR 1 242.6 h

Betriebsstunden Umwälzung/Heizung FR 1/d 8.1 h/d  

Frischschlammdaten

Frischlammmenge Total (netto) 1'851 m3

Menge Mittelwert/d 62 m3/d

Trockenrückstand (TR) Mittelwert/m 4.12 %

Glührückstand (GR) Mittelwert/m 28.88 %

Glühverlust (GV) Mittelwert/m 71.12 %

Trockenrückstand Total 73 t TR

Trockenrückstand "organisch" 52 t oTR

Gasproduktion, Gas- und Oelverbraucher

Gasproduktion TOTAL 27'782 m3

Gasproduktion pro m3 Frischschlamm 16 m3/m3 FS

Gasproduktion pro kg oTR Frischschlamm 0.544 m3/kg oTR

Gasverbrauch BHKW Total 26'997 m3

Gasverbrauch Gasheizung 177 m3

Gasverbrauch Gasfackel 608 m3

Verbrauch Heizoel 0.0 l

Heizoelvorrat 11'838 l

Trink- und Brauchwasser

Trinwasserverbrauch 19.9 m3

Brauchwasserverbrauch 1'373.0 m3  

Entsorgung Rechen- und Sandfanggut

Rechengutmenge 8'990 kg

Sandfangutmenge 5'720 kg

Entsorgung Klärschlamm

Klärschlammmenge 1'094.60 t

Klärschlamm (TR) Mittelwert/m 3.19 %

Klärschlamm (GR) Mittelwert/m 51.16 %

Klärschlamm (GV) Mittelwert/m 48.84 %

Klärschlamm (t TR) Total 35 t

Klärschlamm (t oTR) Total 17 t

Schlammstapelbehälter

Inhalt Stapelbehälter 1+2 Mittelwert/m 1'180 m3

Faulwasserabzug Stapelbehälter 1+2 Total 912 m3

Belastung u.Schmutzfrachten Ablauf Vorklärung (VKB)

Belastung CSB tot. (%) Mittelwert/m 71 %

Belastung CSB tot. (EW) Mittelwert/m 32'445 EW

Belastung P tot. (%) Mittelwert/m 64 %

Belastung P tot. (EW) Mittelwert/m 29'581 EW

Schmutzfracht CSB tot. 77'868 kg

Schmutzfracht P tot. 1'420 kg

Schmutzfracht NH4-N 6'387 kg
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1.2 Meteodaten 

Minimum Mittelwert Maximum

Lufttemperatur in °C -10.0 17.6 35.4  
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1.3 Abwasserzulauf 
      Zulauf TOTAL 314'200 m3

Zulauf Mittelwert/d 10'473 m3

Zulauf Minimum 64 l/s

Zulauf Maximum 412 l/s

Abwasser Temperatur Mittelwert 14.4 °C

Abwasser pH-Mittelwert 7.57 pH  
 
 

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

0

5'000

10'000

15'000

20'000

25'000

0
1

.0
6

.2
0

1
0

0
3

.0
6
.2

0
1

0

0
5

.0
6
.2

0
1

0

0
7

.0
6
.2

0
1

0

0
9

.0
6

.2
0

1
0

1
1

.0
6

.2
0

1
0

1
3

.0
6

.2
0

1
0

1
5

.0
6

.2
0

1
0

1
7

.0
6

.2
0

1
0

1
9

.0
6
.2

0
1

0

2
1

.0
6
.2

0
1

0

2
3

.0
6
.2

0
1

0

2
5

.0
6
.2

0
1

0

2
7

.0
6

.2
0

1
0

2
9

.0
6

.2
0

1
0

Cm3
Abwassermenge Abwassertemperatur

 
 

     



Monatsbericht   

 Seite 5/25 

1.4 Belastung und Frachten Ablauf VKB 

1.4.1 Belastung Ablauf VKB 

CSB tot Minimum Mittelwert Maximum

VKB Ablauf Belastung CSB tot.  % 27 71 98

VKB Ablauf Belastung CSB tot.  EW 12'593 32'445 45'240

P tot Minimum Mittelwert Maximum

VKB Ablauf Belastung P tot.  % 44 64 89

VKB Ablauf Belastung P tot.  EW 20'257 29'581 41'064  

 

1.4.2 Frachten Ablauf VKB 

Zulauf TOTAL 314'200 m3

VKB Ablauf Fracht CSB tot 77'868 kg

VKB Ablauf Fracht P tot 1'420 kg

VKB Ablauf Fracht NH4-N 6'387 kg  
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2 Abwasserreinigung 

2.1 Frachtabgaben Kanton BE 

 

Datum Total

Menge Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Fracht Kosten Kosten

m³ Fr. kg Fr. kg Fr. kg Fr. kg Fr. Fr.

Jul 2009 332'059 16'603 8'260 5'782 245 7'338 2'922 2'922 236 943 33'588

Aug 2009 269'540 13'477 4'031 2'822 160 4'808 2'639 2'639 128 510 24'255

Sep 2009 237'180 11'859 3'920 2'744 122 3'674 1'814 1'814 35 139 20'231

Okt 2009 241'680 12'084 3'927 2'749 155 4'661 2'704 2'704 67 267 22'465

Nov 2009 269'380 13'469 5'094 3'566 124 3'734 2'972 2'972 173 691 24'432

Dez 2009 389'560 19'478 9'017 6'312 226 6'788 3'460 3'460 447 1'787 37'825

Jan 2010 292'020 14'601 8'562 5'993 243 7'292 2'690 2'690 185 740 31'317

Feb 2010 276'180 13'809 8'913 6'239 219 6'564 4'367 4'367 61 244 31'222

Mrz 2010 281'660 14'083 8'376 5'863 199 5'974 4'623 4'623 194 774 31'318

Apr 2010 228'740 11'437 6'049 4'234 119 3'573 2'480 2'480 80 320 22'044

Mai 2010 335'960 16'798 7'623 5'336 208 6'251 2'994 2'994 185 740 32'119

Jun 2010 314'200 15'710 8'260 5'782 175 5'250 2'379 2'379 104 416 29'537

CSB tot. P tot. NO3-N NH4-NAbwasser
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2.2 Grafiken Reinigungsleistung und Auslaufwerte 

 

2.2.1 Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB tot.) 
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2.2.2 Phosphor total (P tot.) 
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2.2.3 Ammonium  (NH4-N) 
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2.2.4 Nitrit (NO2-N) und Nitrat (NO3-N) 
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2.2.5 Gesamt ungelöste Stoffe (GUS) 
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3 Betrieb ARA 

3.1 Phosphatfällung 

 

 

3.1.1 Eisenchlorsulfat Ferrifloc (IMCD) 

Eisen Fe3+ 12.30%

Eisen Fe2+ 0.07%

Dichte 1.52

17'140 kg

Liefermenge m3 11.276 m3

6'882 l

1'289 kg

4.76 (g/m3)

1.01 (g/g Ptot)

Fällmitteldosierung  pro m3 Abwasser

Fällmitteldosierung  pro g Ptot

123g Fe/kg = 2.20 mol/kg

Liefermenge in kg

Fällmittelmenge Dosiermenge TOTAL

Fällmittel Fe-Fracht
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3.1.2 Eisenhaltige Aluminiumsulfatlösung (UTOPUR) 

Eisen Fe

Alu Al

Dichte 1.33

17'170 kg

Liefermenge m3 12.910 m3

15'204 l

2'487 kg

7.95 (g/m3)

1.66 (g/g Ptot)

Fe + Al   =    1.48 mol/kg

Liefermenge in kg

Fällmittelmenge Dosiermenge TOTAL

Fällmittel Fe und Al Fracht TOTAL

Fällmitteldosierung  pro m3 Abwasser

Fällmitteldosierung  pro g Ptot  
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3.2 Biologie 

3.2.1 Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS / g/l)  BB1 

 

Belebtschlammbecken (BB1) Minimum Mittelwert Maximum

Absetzvolumen (AV) ml/l 160 230 280

Trockensubstanz (TS) g/l 1.70 2.76 3.74  
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3.2.2 Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS / g/l)  BB2 

 

Belebtschlammbecken (BB2) Minimum Mittelwert Maximum

Absetzvolumen (AV) ml/l 200 228 280

Trockensubstanz (TS) g/l 2.36 2.98 3.98  
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3.2.3 Schlammvolumenindex SVI BB1 und BB2  (ml/g) 

 

Schlammvolumenindex (SVI)  BB1 und BB2 Minimum Mittelwert Maximum

Schlammvolumenindex (SVI)  BB1 75 84 94

Schlammvolumenindex (SVI)  BB2 67 77 89  
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3.3 Nachklärung 

 

3.3.1 NKB 1 - 4 Sichttiefe Secchi  (cm) 

Sichttiefe Secchi NKB 1 - 4 Minimum Mittelwert Maximum

NKB 1+2 Sichttiefe Secchi  cm 70 141 200

NKB 3+4 Sichttiefe Secchi  cm 70 142 200  
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3.3.2 Absetzvolumen (AV / ml/l) und Trockensubstanz (TS / g/l)  RLS/UeSS 

 

Rücklauf- und Überschussschlamm Minimum Mittelwert Maximum

Absetzvolumen (AV) ml/l 280 387 900

Trockensubstanz (TS) g/l 3.32 4.83 8.68  
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3.3.3 Rücklaufschlamm (RLS) 

 

Rücklaufschlammmenge und Verhältnis QRLS / Qtot Minimum Mittelwert Maximum

Rücklaufschlamm Menge Total  m³/d 9'133 12'104 13'023

Verhältnis QRLS / Qtot  0.61 1.25 1.71  
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3.3.4 Überschussschlamm (UeSS) 

 

Überschussschlamm (UeSS) Minimum Mittelwert Maximum

Überschussschlammmenge  (m3/d) 0 141 198

Überschussschlammmenge Qtot   (m3) 4'227

Schlammalter  (d) 18  
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4 Schlammbehandlung 

4.1 Frischschlamm 

 

Frischschlammdaten allgemein

Frischschlamm Menge Abzug m3

Frischschlamm Menge Netto m3

Trübwasser Abzug VED1-3 m3

Frischschlamm Trockenrückstand TOTAL t TR

Frischschlamm Trockenrückstand "organisch" t oTR

73

52

2'338

1'851

487

 

 

 

 

Frischschlammdaten detailiert Minimum Mittelwert Maximum

Frischschlamm Menge pro Tag Netto  (m³/d) 23 62 88

Frischschlamm Trockenrückstand (%) 3.50 4.12 5.44

Frischschlamm Glührückstand (%) 24.69 28.88 34.69

Frischschlamm Glühverlust (%) 65.31 71.12 75.31

Frischschlamm Trockenrückstand TOTAL (t TR) 1.97 2.44 2.98

Frischschlamm Trockenrückstand "organisch" (t oTR) 1.44 1.74 2.25

Frischschlamm pH-Wert (pH) 6.32  
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4.2 Faulung 

 

Daten Faulung (Vorfaulraum) Minimum Mittelwert Maximum

Trockenrückstand TR (%) 2.37 2.47 2.62

Glührückstand GR (%) 46.51 47.58 48.84

Glühverlust GV (%) 51.16 52.42 53.49

Abbauleistung oTR (%) 57.27 58.46 59.64

Temperatur OBEN (°C) 37.20 37.32 37.40

pH-Wert (pH) 7.43 2.25

Organische Säuren mg/l 250.00

Faulzeit (d) 21

Betriebszeit Schlammumwälzung (h/d) 8.1

Betriebszeit Schlammumwälzung TOTAL (h) 242.6  
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4.3 Stapelbehälter 

 

Stapelbehälter 1 + 2 Minimum Mittelwert Maximum

Stapelbehälter 1 Inhalt (m³) 298 534 768

Stapelbehälter 2 Inhalt (m³) 279 646 1'135

Stapelbehälter 1 + 2 TOTAL (m³) 907 1'180 1'499

Faulwasserabzug ab Stapelbehälter 1 + 2 TOTAL (m³/d) 0 30 77

Faulwasserabzug ab Stapelbehälter 1 + 2 TOTAL (m³) 912  
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5 Gas- und Oelhaushalt 

5.1 Gashaushalt 

 

Methangasproduktion Minimum Mittelwert Maximum

Gasproduktion Menge (m³/d) 445 926 1'233

Gasproduktion pro m³ FS  (m³/m³ FS) 7 16 36

Gasproduktion pro kg oTR FS  (m³/kg oTR) 0.412 0.544 0.721

Gasproduktion Menge TOTAL (m³) 27'782  

Methangasverbraucher BHKW Gasheizung Gasfackel

Betriebszeit (h) 633.7 4.7 3.2

Gasverbrauch (m³) 26'997 177 608

Gasverbrauch pro kWh  (m³/kWh) 0.500

Gasverbrauch pro h  (m³/h) 37.65 190.00

Gasverbrauch TOTAL (m³) 27'782  

BHKW
97%

Heizung
1%

Gasfackel
2%

Gasverbrauch BHKW, Heizung und Gasfackel

 

5.2 Oelhaushalt 

Verbrauch Heizoel

Ölheizung Laufzeit Betrieb h

Ölheizung Laufzeit Betrieb Mittelwert/d h/d

Ölheizung Verbrauch l

Ölheizung Verbrauch Mittelwert/d l/d

Oeltank Vorrat l

0.0

0.0

0

0.00

11'838  
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6 Entsorgung 

6.1 Rechen- und Sandfanggut 

 

Entsorgung Rechen- und Sandfanggut

Rechen- / Schlammsiebgut Menge kg

Rechen- / Schlammsiebgut Menge Mittelwert/Woche kg/w

Sandfanggut Volumen (Anzahl Sandsiloleerungen) m³

Sandfanggut Menge (Deponie Teuftal) kg

8'990

2'248

11

5'720  

 

 

6.2 Klärschlamm 

 

Entsorgung Klärschlamm Minimum Mittelwert Maximum

Klärschlammabgabe TR  % 2.11 3.19 4.25

Klärschlammabgabe GR  % 48.44 51.16 53.57

Klärschlammabgabe GV  % 46.43 48.84 51.56

Klärschlammabgabe Flüssig Menge TOTAL 1'094.60 t

Klärschlamm Trockenrückstand TOTAL 34.83 t TR

Klärschlamm Trockenrückstand "organisch" TOTAL 16.99 t oTR  
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7 Wasser- und Energiebilanz 

7.1 Trink- und Brauchwasser 

Wasserhaushalt ARA

Trinkwasser Total Verbrauch m³

Brauchwasser Total Verbrauch m³

19.9

1'373  

 

 

 

 

 

7.2 Elektrische Energie 

 

7.2.1 Daten Energiebilanz ARA 

 

Energieproduktion mit Blockheizkraftwerk  (BHKW)

BHKW Produktion (HT) kWh

BHKW Produktion (NT) kWh

BHKW Produktion TOTAL kWh

36'134

17'860

53'994  

 

 

0

200

400

600

800

1'000

1'200

1'400

1'600

01
.0

6.
20

10

03
.0

6.
20

10

05
.0

6.
20

10

07
.0

6.
20

10

09
.0

6.
20

10

11
.0

6.
20

10

13
.0

6.
20

10

15
.0

6.
20

10

17
.0

6.
20

10

19
.0

6.
20

10

21
.0

6.
20

10

23
.0

6.
20

10

25
.0

6.
20

10

27
.0

6.
20

10

29
.0

6.
20

10

Produktion HT (kWh) Produktion NT (kWh)

 

 

 

 

 

 

 



Monatsbericht   

 Seite 22/25 

 

Energiebezug und Rücklieferung  (BKW)

BKW Wirkleistung Spitze Bezug kW

BKW Energiebezug  (HT) kWh

BKW Energiebezug  (NT) kWh

BKW Energiebezug TOTAL kWh

BKW Energierücklieferung (HT) kWh

BKW Energierücklieferung (NT) kWh

BKW Energierücklieferung TOTAL kWh

BKW Energiebezug NETTO kWh

16'398

948

4'287

3'339

12'111

162

7'525

8'873
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Energiebilanz 

Produktion BHKW Bezug BKW
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7.2.2 Grafik Energieverteilung  

Energiebedarf der einzelenen Analgeteile in kWh:

ARA Energiebedarf Mechanische Reinigung kWh

ARA Energiebedarf Biologie und Nachklärung kWh

ARA Energiebedarf Schlammbehandlung kWh

ARA Energiebedarf Gebäude- und Haustechnik kWh

ARA Energiebedarf Pumpwerk kWh

ARA Energiebedarf (ohne Pumpwerk) kWh

ARA Energiebedarf TOTAL kWh

8'298

45'802

3'038

4'199

4'768

61'337

66'105  
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8 Ereignisjournal / Tagesrapporte 

  01.06.2010 Bewölkt. 
ARA weiterhin wegen Umbau VK 2 ohne Schlammbehandlung in Betrieb. 
 

02.06.2010 Regnerisch mit sonnigen Abschnitten. 
16:00 Umbau Hauptverteilung VK 2 ist fertiggestellt. Anschliessend 
Inbetriebnahme aller Anlageteile. 
 

03.06.2010 Stark bewölkt, gegen Abend einige Aufhellungen. 
 

04.06.2010 Langsame Wetterbesserung, gegn Abend ziemlich sonnig. 
 

05.06.2010 Schönes und warmes Sommerwetter. 
 

06.06.2010 Leicht bis stark bewölkt bei schwülwarmen Temperaturen. 
Gegen Abend zum heftiger Regen und Gewitter. 
 

07.06.2010 Stark bewölkt. 
Betonreinigungen BB1 durch Firma STC. 
11:00Uhr wegen mässiger bis starker Fädigkeit umstellen des Fällmittels von 
Eisenchlorid auf UTOPUR (ALU). 
 

08.06.2010 Leicht bewölkt mit sonnigen Abschnitten. 
Langsames auffüllen von BB1 nach erfolgter Reinigung durch Firma STC. 
Durchführen von grossem Labor, Werte sind alle o.k. 
 

09.06.2010 Sonnig und sehr warm. 
Definitive Inbetriebnahme von BB1, und umstellen auf zweistrassigen Betrieb. 
Phosphatfällung weiterhin mit UTOPUR (ALU) Fädigkeit der Biomasse immer noch 
erhöht, dadurch Bildung von etwas Schaum auf den Belebungsbecken 1 u .2. 
Reinigung und Kalibrierung der beiden NH4-N u. NO3-N Messungen. 
Reinigen und kalibrieren aller Sauerstoff,- Redox- und pH-Messungen. 
 

10.06.2010 Leicht bewölkt mit sonnigen Abschnitten bei schwülheissen Temperaturen. 
 

11.06.2010 Leicht bewölkt mit sonnigen Abschnitten bei schwülwarmen Temperaturen. 
Frischschlammpumpe Nr. 1 defekt. Faulwasserpumpe STB 1 entstopfen. 
Inbetriebnahme von Gebläse Nr.1 nach erfolgter Motorenrevision. 
Phosphatfällung weiterhin mit ALU (UTOPUR) 
 

12.06.2010 Bewölkt 
 

13.06.2010 Regnerisch 
 

14.06.2010 Schön.  
Kontrolle Gasometer durch Firma Roediger (Passavant Geiger) 
 

15.06.2010 Regnerisch.  
BHKW konnte erst Heute wieder gestartet werden. Gasometer ist in Ordnung. Kontrolle 
Fackel, Gaskompressoren, Faulturm und Rohrleitungssysteme. 
 

16.06.2010 Regen 
 

17.06.2010 Regnerisch.  
Erste Schaumbildung im Faulraum 1. Entschäumer (Saronfloc) beigegeben, 
Gaseinpressung ausgeschaltet, Kiesfilter kontrolliert. 
 

18.06.2010 Regnerisch.  
Fadenbakterien deutlich weniger. Aludosierung (UTOPUR) kann voraussichtlich am 
Montag ausgeschaltet werden.  
Entschäumer in Faulturm 1 beigegeben. 
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19.06.2010 Regen.  
FR1 Entschäumer eingesprüht. 
 

20.06.2010 Zum Teil sonnig.  
Entschäumer eingesprüht. P-Fällung auf Eisen umgestellt. 
 

21.06.2010 Bewölkt. 
NKB 1 abpumpen zur Kontrolle. 
 

22.06.2010 Wechselhaft. 
 

23.06.2010 Schön.  
Aussenanlagen werden gemäht. 
 

24.06.2010 Schön und sommerlich warm. 
Anlieferung von 17t UTOPUR der Firma Ferlaco. 
 

25.06.2010 Schön.  
FS Schieber durch neue Chromstahl Sistag Schieber ersetzt. 
Entschäumer eingesprüht. 
Reinigung und Kalibrierung der NH4 u. NO3 Messungen im BB1 u. 2. Probleme mit 
beiden Messungen d.h nicht plausible Werte. 
Verständigung von Endress + Hauser AG. 
 

26.06.2010 Schönes und warmes Sommerwetter. 
Eingabe von Ersatzwert bei den NH4 u. NO3-Messungen, weil angezeigte Werte 
komplett falsch. 
 

27.06.2010 Schönes und heisses Sommerwetter. 
 

28.06.2010 Schön. 
Entschäumer eingesprüht. Mikroskop BB2, starke Fädigkeit festgestellt, Aludosierung 
wieder eingeschaltet. 
 

29.06.2010 Schön.  
USS Abzug auf 180m3 eingestellt. 
Kalibrierung und Kontrolle der beiden NH4 u. NO3-Messungen im BB1 u. 2 durch Herrn 
Woodtli Firma Endress + Hauser Metso. 
Anschliessend Normalbetrieb der beiden Messungen. 
 

30.06.2010 Schön 

 


